Wymagania edukacyjne z matematyki w Szkole Podstawowej im. Mikofaja z Ryrnska w Rynsku

Wymagania edukacyjne z matematyki

Szkota Podstawowa im. Mikotaja z Ryriska w Ryrsku

KLASA Vi

Wymagania na ocene dopuszczajgcy:

Uczen:
LICZBY | DZIALANIA

e zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

e zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5,9, 10, 100

e zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej

e zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

e zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

e rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

e rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

e rozktada liczby na czynniki pierwsze

e znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych

e zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej

e zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby

e umie podac liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotno$¢é danej liczby

e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

e umie odczyta¢ wspodtrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej

e zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym

e zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia z
dowolnej liczby

e zna pojecie notacji wyktadniczej

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych

e umie poréwnywacd oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb

e zna algorytmy dziatan na utamkach

e zna reguly dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan

e zna zasade zamiany jednostek

e umie zamieniaé jednostki

e umie wykonac dziatania taczne na liczbach

e umie oszacowac wynik dziatania

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e zna wiasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach
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e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

e zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne

e zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

e umie budowa¢ proste wyrazenia algebraiczne

e umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e umie dodawad i odejmowac sumy algebraiczne

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy
algebraiczne

e umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania i po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

e umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne

® zna pojecie réwnania

e zna metode réwnan réwnowaznych

® rozumie pojecie rozwigzania réwnania

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania

e umie rozwigzac réwnanie

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

e zna pojecie tréjkata

e wie, ile wynosi suma miar kagtéw wewnetrznych tréjkata i czworokata

e zna wzor na pole dowolnego tréjkata

e zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu

e zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokgtéw

e zna wiasnosci czworokgtéw

e umie obliczy¢ miare trzeciego kata tréjkata, majac dane dwa pozostate

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku zna
twierdzenie Pitagorasa

e rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugosci przyprostokagtnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

e umie rozwigzac zadania tekstowe, w ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa

e umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze

e umie stosowacd twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

e zna wzor na obliczanie dfugosci przekatnej kwadratu

e zna wzor na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego zna wzér na obliczanie
pola tréjkata rwnobocznego

e umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dtugosc jego boku
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umie obliczyé wysokosé lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego boku
umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dtugosc jego przekatnej

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia
tréjkata rownobocznego

zna zaleznoéci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60

umie wskazac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigzac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie odczytac odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych
umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspoétrzedne wyrazone
sg liczbami catkowitymi

umie wyznaczy¢ Srodek odcinka zna podstawowe witasnosci figur geometrycznych
umie wykonad rysunek ilustrujgcy zadanie

umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig
umie podac¢ argumenty uzasadniajgce teze

umie przedstawic zarys, szkic dowodu

umie przeprowadzi¢ prosty dowdd

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

zna pojecie procentu

rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym

umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

umie obliczyé procent danej liczby

umie odczytaé dane z diagramu procentowego

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

umie obliczyé, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigzaé zadania zwigzane z procentami

zna pojecie punktu procentowego

zna pojecia oprocentowania i odsetek

zna pojecie inflacji

umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent

umie obliczyé, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)
rozumie pojecie oprocentowania

umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc oprocentowanie

umie obliczyé stan konta po dwéch latach

umie obliczyé oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki
umie porownac lokaty bankowe

umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym
umie wykonacd obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
zna i rozumie pojecie podatku

Zna pojecia: cena netto, cena brutto

rozumie pojecie podatku VAT
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umie obliczyé wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT
umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

umie obliczyé cene netto, znajac cene brutto oraz VAT

zna pojecie diagramu

rozumie pojecie diagramu

umie odczytac informacje przedstawione na diagramie

umie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu

umie przetwarzac informacje odczytane z diagramu

umie interpretowac informacje odczytane z diagramu

umie wykorzystac informacje w praktyce

zna pojecie podziatu proporcjonalnego

umie podzieli¢ dang wielkos¢ na dwie czesci w zadanym stosunku

umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkdéw zadania

umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
zna pojecie zdarzenia losowego

zna wzér na obliczanie prawdopodobienstwa

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

rozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji

umie odczytaé informacje z wykresu

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

umie odczytaé i porédwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym
uktadzie wspétrzednych

umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukfadzie
wspoétrzednych

GRANIASTOStUPY | OSTROStUPY

zna pojecia prostopadfoscianu i szescianu oraz ich budowe

zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe

zna pojecie graniastostupa pochytego

zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa

zna jednostki pola i objetosci

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupéw

umie obliczyé pole powierzchni i objeto$é graniastostupa

umie obliczyé pole powierzchni i objetosé narysowanych graniastostupdéw

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowane;j
jego siatki

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni
graniastostupa

zna nazwy odcinkdw w graniastostupie

umie wskaza¢ na modelu przekatng sciany bocznej, przekagtng podstawy oraz
przekatng graniastostupa

umie rysowac w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian
oraz przekatne bryty

umie obliczy¢ dfugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa
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® zna pojecie ostrostupa

e zna pojecie ostrostupa prawidtowego

® zna pojecia czworoscianu i czworos$cianu foremnego

e zna budowe ostrostupa

e rozumie sposOb tworzenia nazw ostrostupdéw

e zna pojecie wysokosci ostrostupa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i Scian ostrostupa

e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

e zna pojecie siatki ostrostupa

e zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

e rozumie pojecie pola figury

e rozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki

e rozumie zasade kreslenia siatki

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
e zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa

e rozumie pojecie objetosci figury

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

® zna pojecie wysokosci $ciany boczne;j

e umie wskazac trojkat prostokatny, w ktédrym wystepuje dany lub szukany odcinek
e umie stosowad twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dfugosci odcinkow
e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa

SYMETRIE

e zna pojecie punktdw symetrycznych wzgledem prostej

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej

e umie okresli¢ wtasnosci punktéw symetrycznych

e umie wykredli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i os:
-nie majg punktéw wspdlnych
-majg punkty wspdlne

® zna pojecie osi symetrii figury

e rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej

e umie podac przyktady figur, ktdre majg o$ symetrii

e umie narysowac o$ symetrii figury

e umie uzupetnic figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz
czesc figury

e zna pojecie symetralnej odcinka

e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci

e umie konstruowaé symetralng odcinka
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e umie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka

e zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

e umie konstruowaé dwusieczng kata

e zna pojecie punktdw symetrycznych wzgledem punktu

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

e umie wykredli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nie nalezy do figury
- nalezy do figury

e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne

e umie podaé wtasnosci punktéw symetrycznych

e zna pojecie $rodka symetrii figury

e umie podac¢ przyktady figur, ktére majg srodek symetrii

e umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii

e umie wskazac¢ $rodek symetrii figury

e umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka

KOLA | OKREGI

e umie rozpozna¢ wzajemne potozenie prostej i okregu

e zna pojecie stycznej do okregu

e umie rozpoznac styczng do okregu

e wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu
stycznosci

e umie konstruowaé styczng do okregu, przechodzacg przez dany punkt na okregu

e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

e zna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwéch okregdw, znajgc ich promienie i odlegtosc
miedzy ich $Srodkami

e umie obliczy¢ odlegtosé miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie

e umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspoétrzednych

e zna wzor na obliczanie dtugosci okregu

e znaliczbe

e umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugosé

e umie obliczyé¢ obwadd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci éwiartek okregu

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwoddw figur

e zna wzOr na obliczanie pola kota

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub Srednice

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub $rednice kot
ograniczajacych pierscien

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajgc jego pole

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane porownywaniem pal figur

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
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e wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawié¢ w rézny sposob

e umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic je za pomoca tabeli

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdw, wykorzystujgc sporzadzony przez siebie opis
lub tabele

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdch wyboréw, stosujac
regute mnozenia

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa

e zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

e umie wykorzystaé tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

e umie obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréw

Wymagania na ocene dostateczny:
Uczen:

LICZBY | DZIALANIA

e zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie
do 3000)

e oblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z
dzielenia

e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

e umie zapisa¢ liczbe w notacji wykfadniczej

e umie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie oszacowac¢ wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

e zna pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

e umie rozpoznac réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe

e umie przeksztatci¢ wzor

e umie opisa¢ za pomocyg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan

® zna pojecie proporcji i jej wtasnosci

e umie rozwigzywac rownania zapisane w postaci proporcji

e umie wyrazic tres¢ zadania za pomocga proporcji

e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej
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umie rozpoznawacé wielkosci wprost proporcjonalne

umie utozy¢ odpowiednig proporcje

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

zna warunek istnienia tréjkata

zna cechy przystawania trojkgtow

rozumie zasade klasyfikacji tréjkatow i czworokatéow

umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat
umie rozpoznac tréjkaty przystajgce

umie obliczy¢ pole wielokata

umie obliczy¢ wysokosé (bok) rownolegtoboku lub tréjkata, majac dane jego pole oraz
bok (wysoko$¢)

umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

zna wzor na obliczanie pola tréjkata rownobocznego

umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

umie obliczyé wysokos¢ lub pole tréjkgta rownobocznego, znajgc dtugosé jego boku
umie obliczyé dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dtugos$é jego przekatnej

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z przekgtng kwadratu lub wysokoscig
tréjkata rownobocznego

zna zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60°

umie wskazaé tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwiazac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie wyznaczy¢ odlegtosé miedzy dwoma punktami, ktérych wspétrzedne wyrazone
sg liczbami catkowitymi

umie wyznaczy¢ srodek odcinka

zna zaleznoéci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
60°

umie wskazac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45° 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigzac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie wyznaczy¢ odlegtosé¢ miedzy dwoma punktami, ktorych wspdtrzedne wyrazone
sg liczbami catkowitymi

umie wyznaczy¢ srodek odcinka

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami

zna pojecie inflacji

umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent
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e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po dwéch latach

e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki
e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym
e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
e umie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu

e umie przetwarzac informacje odczytane z diagramu

e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu

e umie wykorzystaé informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielkos¢ na dwie czesci w zadanym stosunku

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkdéw zadania

e umie rozwigzac¢ proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

GRANIASTOStUPY | OSTROStUPY

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastostupéw

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowane;j
jego siatki

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni
graniastostupa

e zna nazwy odcinkdw w graniastostupie

e umie wskazac¢ na modelu przekatng sciany bocznej, przekatng podstawy oraz
przekatnga graniastostupa

e umie rysowac w rzucie rdwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego Scian
oraz przekatne bryty

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i Scian ostrostupa

e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

e umie stosowad twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dfugosci odcinkow

e umie obliczyé szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa

e umie okresli¢ wtasnosci punktéw symetrycznych

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i os:
-majg punkty wspdlne

e rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej

e umie narysowac o$ symetrii figury

e umie uzupetnic¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: oS symetrii oraz
czesc figury

e zna pojecie symetralnej odcinka

e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wiasnosci

e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nalezy do figury
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e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne
e umie poda¢ wtasnosci punktéw symetrycznych

e zna pojecie $rodka symetrii figury

e umie podac przyktady figur, ktdre majg srodek symetrii

e umie rysowac figury posiadajace srodek symetrii

e umie wskaza¢ srodek symetrii figury

e umie wyznaczyc¢ srodek symetrii odcinka

SYMETRIE

e umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych
e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$:
-majg punkty wspdlne
e umie okresli¢ wtasnosci punktéw symetrycznych
e rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej
e umie narysowac o$ symetrii figury
e umie uzupetnic¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz
czesc figury
e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci
e zna pojecie punktdw symetrycznych wzgledem punktu
e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu
e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego
e umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nie nalezy do figury
- nalezy do figury
e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne
e umie podac¢ wtasnosci punktéw symetrycznych
e zna pojecie Srodka symetrii figury
e umie podac przyktady figur, ktdre majg srodek symetrii
e umie rysowac figury posiadajgce sSrodek symetrii
e umie wskazac¢ srodek symetrii figury
e umie wyznaczyc¢ srodek symetrii odcinka
e umie wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajgc jego dtugos¢
e umie obliczy¢ obwadd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci éwiartek okregu
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwoddw figur
e umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole
e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pal figur

KOLA | OKREGI

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugosc

e umie obliczy¢ obwdd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci éwiartek okregu

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur
e umie rozpoznac wzajemne potozenie prostej i okregu

® zna pojecie stycznej do okregu

e umie rozpoznac styczng do okregu
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wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu
stycznosci

umie konstruowac styczng do okregu, przechodzgca przez dany punkt na okregu
umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu
zna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegtosé
miedzy ich $Srodkami

umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie
umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane porownywaniem pdl figur

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

umie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

umie obliczyé prawdopodobieristwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wybordéw
wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposéb

umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic je za pomoca tabeli

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujgc sporzadzony przez siebie opis
lub tabele

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikédw przy dokonywaniu dwdéch wybordéw, stosujgc
regute mnozenia

Wymagania na ocene dobrg:
Uczen:

LICZBY | DZIAtANIA

umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000
umie odczytaé wspoditrzedne punktow na osi liczbowej

i zaznaczyc¢ liczbe na osi liczbowej

umie porownywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny sposéb
umie zapisac liczbe w notacji wykfadniczej

umie wykonac¢ dziatania tgczne na liczbach

umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce réznych sposobdw zapisywania liczb
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach
umie oszacowac warto$é wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

umie witgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen
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umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych
umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych

w zadaniach tekstowych

umie rozwigzac réwnanie

umie przeksztatci¢ wzor

umie rozwigzaé réwnanie, korzystajgc z proporcji

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie wspétrzednych

umie uzasadnic¢ przystawanie trojkgtéw

umie sprawdzi¢ wspotliniowosc trzech punktéw

umie obliczyé pole czworokata

umie obliczy¢ pole wielokata

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymiernag

umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierna

umie konstruowacé kwadraty o polu rGwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratow
umie uzasadnié twierdzenie Pitagorasa

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

umie wyprowadzié¢ wzdr na obliczanie wysokosci trdjkata réwnobocznego

umie obliczyé dtugosé boku lub pole kwadratu, znajac dtugos$é jego przekatnej

umie obliczyé dtugosé¢ boku lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac jego wysokosé
umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig
tréjkata rownobocznego

umie rozwiazac tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci miedzy bokami i katami
tréjkata o katach 90°, 45° 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie obliczyé dtugosci bokéw wielokata lezgcego w uktadzie wspétrzednych

umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w ukfadzie
wspoétrzednych

umie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkéow w
uktadzie wspotrzednych

umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli

umie przeprowadzi¢ dowdd

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
umie obliczyé liczbe na podstawie danego jej procentu

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
umie rozwigzac¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi
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® zna pojecie promila

e umie obliczy¢ promil danej liczby

® umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow

e umie poréwnac informacje odczytane z réznych diagraméw

e umie analizowa¢ informacje odczytane z réznych diagramoéw

e umie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie wykorzystaé informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym stosunku

e umie rozwigzac zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

e umie obliczy¢ wielkos$¢, znajac jej cze$€ oraz stosunek, w jakim jg podzielono

e zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych

e w jednym lub kilku uktadach wspétrzednych

GRANIASTOStUPY | OSTROStUPY

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetosé graniastostupa

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni
graniastostupa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc

e ztwierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc

e 7z wihasnosci tréjkatdw prostokatnych o katach 90°, 45° 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi

e umie kresli¢ siatki ostrostupow

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow
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umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia odcinkdw, polem powierzchni
i objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa

SYMETRIE

umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktérej figury sg symetryczne

stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej
umie wskazac¢ wszystkie osie symetrii figury

umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng 0$ symetrii

umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna

umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czesci

wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci

wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

umie konstruowac katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5°

umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sg symetryczne
stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek symetrii

umie podawac przyktady figur bedgcych jednoczesnie osiowo-i
srodkowosymetrycznymi lub majgcych jedng z tych cech

stosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

KOtA | OKREGI

zna twierdzenie o réwnosci dtugosci odcinkdéw na ramionach kata wyznaczonych
przez wierzchotek kata i punkty stycznosci

umie konstruowacd okrag styczny do prostej w danym punkcie

umie rozwigzaé zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu
umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajgc ich promienie i odlegtosé
miedzy ich srodkami

umie obliczy¢ odlegtosé miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie
umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwéch
okregdw

rozumie sposoéb wyznaczenia liczby «t

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodéw figur
umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole

umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego obwdd i odwrotnie

umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujgc wzor na pole kota

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pél figur

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
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e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wyboréw,
stosujac regute mnozenia

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdéw, stosujgc regute mnozenia oraz regute
dodawania

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdéw, stosujgc wtasne metody

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréow

Wymagania na ocene bardzo dobry:
Uczen:

LICZBY | DZIALANIA

e umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000

e znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych

e w postaciiloczynu poteg liczb pierwszych

e umie rozwigzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z reszta

e umie poréwnywad i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb

e umie wykona¢ dziatania faczne na liczbach

e umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

e umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce réznych sposobdéw zapisywania liczb

e umie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie obliczyé wartosc liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen

e umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych

e w zadaniach tekstowych

e umie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie wylfgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajgc z wtasnosci pierwiastkow

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

e umie obliczy¢ wartosc liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen

e umie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

e umie rozwigzac réwnanie

e umie przeksztatci¢ wzor

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

FIGURY NA PLASZCZYZNIE
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e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

e umie uzasadnic¢ przystawanie tréjkatéw

e umie sprawdzié¢ wspdtliniowos¢ trzech punktow

e umie wyznaczyc¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

e umie konstruowaé odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierna

e umie konstruowaé kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratéw

e umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole tréjkata rownobocznego, znajac jego wysokosc¢

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig
tréjkata rownobocznego

e umie rozwigza¢ tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i kgtami
tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych

e umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkéw w
uktadzie wspoétrzednych

e umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowéd

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

® umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow

e umie poréwnac informacje odczytane z réznych diagraméw

e umie analizowaé informacje odczytane z réznych diagraméw

e umie przetwarzac¢ informacje odczytane z réznych diagramow

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow

e umie wykorzystaé informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielkos¢ na kilka cze$ci w zadanym stosunku

e umie rozwigzac zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

e umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej cze$é oraz stosunek, w jakim jg podzielono

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych

e w jednym lub kilku uktadach wspdtrzednych

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni
graniastostupa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa
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umie obliczyé dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac

z whasnosci tréjkatow prostokatnych o katach 90°, 45° 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi

umie rozpoznac siatke ostrostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa

SYMETRIE

umie uzupetnié figure, tak by byta osiowosymetryczna

wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

umie konstruowac katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5°

stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
stosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

KOtA | OKREGI

umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie
umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w ukfadzie wspoétrzednych

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwéch
okregéw

umie obliczyé pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie

umie obliczyé pole nietypowej figury, wykorzystujgc wzdr na pole kota

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pdl figur

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wybordw,
stosujgc regute mnozenia

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdow, stosujgc regute mnozenia oraz regute
dodawania

umie obliczyé liczbe mozliwych wynikdéw, stosujgc wtasne metody

Wymagania na ocene celujgcy:
Uczen:

LICZBY | DZIALANIA

umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg
umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajgc z wtasnosci pierwiastkéw
umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
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w zadaniach tekstowych
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

umie wyrazié tres¢ zadania za pomocga proporcji

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji

umie wyrazié tres¢ zadania za pomocg proporcji

umie rozwigzac zadania tekstowe za pomocg proporcji

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

umie uzasadnic twierdzenie Pitagorasa

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia
tréjkata rownobocznego

umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci miedzy bokami i katami
tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

umie rozwigzaé zadania zwigzane z procentami

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

umie analizowac informacje odczytane z réznych diagramoéw

umie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramow

umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow

umie wykorzystac informacje w praktyce

umie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni
graniastostupa

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa
umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkdw, polem powierzchni
i objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa

SYMETRIE

umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng 0$ symetrii

stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem proste;j
stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
stosuje wtasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach

KOLA | OKREGI
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e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwéch
okregéw
e umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu
e umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur
RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréw
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